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L’activité du pdle « matériaux » est dominée par la conception de matériaux composites.
Ces matériaux associent des composantes inorganiques tres diverses allant de
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complexes moléculaires (POMSs) a des clusters ou nanoparticules inorganiques (or,
oxydes métalliqgues) ou des matériaux hybrides poreux de type MOFs. Une activité
importante porte sur la conception de nanocomposites couplant des nanoparticules de
MOFs (nanoMOFs) a diverses composantes inorganiques (POMs, oxydes) ou (bio)
organiques (biopolyméres, matériaux carbonés, enzymes, cellules). Les matériaux
obtenus sont étudiés pour diverses applications lieées a I'énergie, I'environnement et la
biomédecine.

Les POM@MOFs
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médicaments, en raison

de leur biodégradabilité, 'absence de toxicité, des capacités tres importantes d’
encapsulation de médicaments mais aussi leur libération progressive dans le milieu
biologique. Récemment, nous avons développé des nano-objets couplant les NPs de
MIL-100(Fe) a des NPs de maghémite ou des nano-batonnets d’or. L'objectif est ici de
développer de nouveaux vecteurs thérapeutiques pour la théranostique, permettant a la
fois I'imagerie médicale pour le diagnostic et la libération d’'un principe actif dans
I'organisme.
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Les nanocomposites a base de POMs et de nanoparticules d’
or
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bisphosphonates. Des études in vitro
et in vivo ont permis de déterminer que
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I'activité antitumorale de ces especes, AR
decoulait d’un effet de synergie entre ¢ .Z“w
les composantes organiques et :_ﬁ;
Inorganiques constituant ces
molécules hybrides. Tirant partie de ces résultats nous avons entrepris I'élaboration de
nanohybrides basés sur des nanoparticules d’or (AuNPs) fonctionnalisées par de tels
POMs biologiquement actifs. Leur biostabilité dans différents milieux de culture et leur
activité anticancereuse contre les cellules humaines d'adénocarcinome de la prostate ont
été mises en évidence. Actuellement nous élargissons le champ d’applications de ce
type de matériau.

Cellules cancéreuses
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Les nanocomposites a base de MOFs et de polymeres ou
matériaux carbonés pour la capture du CO2

Le groupe MIM développe une
activité portant sur la conception
de nanocomposites couplant des
MOFs et des polymeres ou
materiaux carbonés (oxyde de
graphene, nitrure de carbone)
pour la séparation du CO2 dans
des procédés de post-combusion
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(séparation CO2/N2) ainsi que
pour la conversion photocatalytique du CO2, Nous étudions également le rdle structurant
de I'oxyde de graphene dans la nucléation et la croissance des MOFs.
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Les nanocomposites a base de MOFs et de polymeres pour la
capture de composeés organiques volatils

Le groupe MIM est impliqué sur
un theme interdisciplinaire a I
interface des sciences du
patrimoine et des sciences des
matériaux. L'objectif est de
concevoir de nouveaux
adsorbants a base de MOFs pour
la capture de COVs émis dans I
environnement ambiant des
musées. Notre attention se porte principalement sur la capture de I'acide acétique, COV
fortement émis dans les institutions muséales en raison de la dégradation de tous les
matériaux a base de cellulose (films photographiques, livres, mobilier...).
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Les composites biohybrides poreux

L'équipe MIM développe une thématique portant seied‘"'bi““mﬂ
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construire de nouveaux matéeriaux complexes a I \Attracﬁon

interface de l'architecture poreuse des MOFs et du

monde du vivant, ouvrant ainsi des perspectives

dans des champs d’applications diverses (catalyse, santé, environnement) aux enjeux

sociétaux importants.
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Les nano-objets couplant MOFs et nanoparticules
inorganiques

MIL-100(Fe) 0 =

Le groupe MIM travaille sur la conception de
nouveaux vecteurs thérapeutiques ayant une
double fonctionnalité (thérapie et imagerie)
en associant des nanoparticules de MOF a
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base de fer (MIL-100(Fe)) a diverses p e —— {‘-1 T ' _j/
nanoparticules inorganiques (Au, Fe203...). \\\.\,
Cette approche a l'avantage de coupler les

propriétés de libération contrdlée de
médicaments des nanoMOFs aux propriétés
optiques de I'or ou magnétiques de gFe203
tres utiles en imagerie médicale (agent de contraste optique ou IRM).
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Nanocristaux de pérovskite par chimie douce

Dans le cadre d’une collaboration aveC  guiududuiepaiud-i=s .
, . . R R e L e L - T i 0 T T
I'équipe LuMIn (ENS-Paris saclay), RIS PEA= EE TR £E0
L , !:-I:I:I:lt"l:ﬂrifl’lﬂ'lq - - O
nous développons des méthodes de B e E R T _ b b bt
i i PO TE T
chimie douce, permettant une ) 50080660008 :: HH S
SR - yEsE 508 ‘:L. it ittt
production a grande echelle de peason oY h Fe FHE

-Ii I-.:I! li—r-.-!.l. T d

nanocristaux monodisperses de
perovskite CsPbBr3. Cette approche est prometteuse pour la synthéese a grande échelle
de ce type de materiaux photoactifs pour les dispositifs optoélectroniques tels que les
LED ou les photodétecteurs.
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