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MATERIAUX@MIM

L’activité du pdle « matériaux » est dominée par la conception de matériaux composites.
Ces matériaux associent des composantes inorganiques trés diverses allant de
complexes moléculaires (POMSs) a des clusters ou nanoparticules inorganiques (or,
oxydes métalliques) ou des matériaux hybrides poreux de type MOFs. Une activité
importante porte sur la conception de nanocomposites couplant des nanopatrticules de
MOFs (nanoMOFs) a diverses composantes inorganiques (POMs, oxydes) ou (bio)
organiques (biopolyméres, matériaux carbonés, enzymes, cellules). Les matériaux
obtenus sont étudiés pour diverses applications liées a I'énergie, I'environnement et la
biomédecine.

Les POM@MOFs

Ces matériaux composites / . Encamstioninsiu Imprégnation
résultent de
I'immobilisation de POMs
dans les cavités de

hotocatalytiques
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matériaux de type -5 ) K v v

MOF. Ces POM@MOF - A @ .
sont étudiés pour leur

propriétés photocatalytiques (réduction du CO2, oxydation de I'eau), le POM jouant le
réle de catalyseur ou de réservoir d'électrons, mais également pour leurs propriétés
optiques. Par exemple, 'immobilisation d’un POM luminescent dans un MOF lui-méme
luminescent a permis d’obtenir le premier thermomeétre luminescent ratiométrique de type
POM@MOF.
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Les composites a base de POMs pour des applications
biologiques

Les composites AUNP@POM étudies Bisphosphonate  POM AUNP@POM 680 nm
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hybrides au molybdéne contenant des
ligands bisphosphonates
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biologiquement actifs. lls possedent AR
une activité anticancereuse qui est 0 "%w
accrue de facon drastique sous S~
irradiation a 680 nm grace au coeur
AUNP. Par ailleurs nous nous intéressons a l'activité antibiofilm de nanocomposites
AuNP@POM.
Une autre famille de composites associe des POMs et des molécules photosensibles

utilisées pour des réactions de polymérisation radicalaire. Les polymeres formés
génerent de I'oxygene singulet sous irradiation dans la lumiére visible et possede des
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activités antibactériennes.
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Les nanocomposites a base de MOFs pour la séparation
gazeuse ou la photocatalyse

L'équipe MIM développe une
activité portant sur la conception
de nanocomposites couplant des
MOFs et différentes composantes
(polymeres, matériaux carbones,
nanoparticules métalliques). Ces
composites sont étudiés pour la
séparation ou la conversion de
petites molécules de gaz (CO2,
H2...). Nous travaillons aussi sur la synthése de nanostructures de MOFs en utilisant
certains matériaux carbonés comme agent structurant.
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Les nanocomposites a base de MOFs et de polymeres pour la
capture de composés organiques volatils

L'équipe MIM est impliquée sur un
theme interdisciplinaire a I
interface des sciences du
patrimoine et des sciences des
materiaux. L’objectif est de
concevoir de nouveaux
adsorbants a base de MOFs pour
la capture de COVs émis dans I
environnement ambiant des
musées. Notre attention se porte principalement sur la capture de I'acide acétique, COV
fortement émis dans les institutions muséales en raison de la dégradation de tous les
materiaux a base de cellulose (films photographiques, livres, mobilier...).
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Les composites biohybrides poreux

L'équipe MIM développe une thématique portant 5¢i¢“‘" bio-catalys;,
sur une nouvelle famille de matériaux poreux Yy /e
] ] " Methylene Blue
biohybrides couplant des MOFs et des Iy Repulsion
composantes biologiques tres diverses allant de / E:
®

protéines telles que des enzymes ou des antigénes | . =
e

a des bactéries. Ainsi, I'objectif consiste a :
_ _ \ Methyl Orange |}

construire de nouveaux matériaux complexes a I Attraction

interface de l'architecture poreuse des MOFs et du \

monde du vivant, ouvrant ainsi des perspectives

dans des champs d’applications diverses (catalyse, santé, environnement) aux enjeux
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sociétaux importants.

PUBLICATIONS RECENTES

ACSMater. Lett 2023

Les nano-objets couplant MOFs et nanoparticules
inorganiques

L'équipe MIM travaille sur la conception de i
nouveaux vecteurs thérapeutiques ayant une
double fonctionnalité (thérapie et imagerie)
en associant des nanoparticules de MOF a
base de fer (MIL-100(Fe)) a diverses
nanoparticules inorganiques (Au, Fe203...).
Cette approche a l'avantage de coupler les
propriétés de libération contrdlée de
medicaments des nanoMOFs aux propriétés ' o e
optiques de I'or ou magnétiques de gFe203

tres utiles en imagerie médicale (agent de contraste optique ou IRM).
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Nanocristaux de pérovskite par chimie douce
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Dans le cadre d'une collaboration avec  guiuiuini i
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nanocristaux monodisperses de Tyrvvve -

perovskite CsPbBr3. Cette approche est prometteuse pour la synthese a grande échelle
de ce type de materiaux photoactifs pour les dispositifs optoélectroniques tels que les
LED ou les photodétecteurs.
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