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L’activité du pdle « matériaux » est dominée par la conception de matériaux composites.
Ces matériaux associent des composantes inorganiques tres diverses allant de
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complexes moléculaires (POMSs) a des clusters ou nanoparticules inorganiques (or,
oxydes métalliqgues) ou des matériaux hybrides poreux de type MOFs. Une activité
importante porte sur la conception de nanocomposites couplant des nanoparticules de
MOFs (nanoMOFs) a diverses composantes inorganiques (POMs, oxydes) ou (bio)
organiques (biopolyméres, matériaux carbonés, enzymes, cellules). Les matériaux
obtenus sont étudiés pour diverses applications lieées a I'énergie, I'environnement et la
biomédecine.
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photocatalytiques (réduction du CO2, oxydation de I'eau), le POM jouant le réle de
catalyseur ou de réservoir d'électrons, mais également pour leurs propriétés optiques.
Par exemple, 'immobilisation d’'un POM luminescent dans un MOF lui-méme
luminescent a permis d’obtenir le premier thermometre luminescent ratiométrique de type
POM@MOF.
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Les nanocomposites a base de POMs et de nanoparticules d’
or
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AuUNP. Par ailleurs nous nous intéressons a l'activité antibiofilm de nanocomposites
AuNP@POM.
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Les nanocomposites a base de MOFs et de polymeres ou
materiaux carbonés pour la capture du CO2

L'équipe MIM développe une
activité portant sur la conception
de nanocomposites couplant des
MOFs et des polymeres ou
matériaux carbonés (oxyde de
graphéne, nitrure de carbone)
pour la séparation du CO2 dans
des procédés de post-combusion
(séparation CO2/N2) ainsi que
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pour la conversion photocatalytique du CO2, Nous étudions également le role structurant
de I'oxyde de graphéne dans la nucléation et la croissance des MOFs.
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Les nanocomposites a base de MOFs et de polymeres pour la
capture de composeés organiques volatils

L'équipe MIM est impliquée sur un
théme interdisciplinaire a I
interface des sciences du
patrimoine et des sciences des
matériaux. L'objectif est de
concevoir de nouveaux
adsorbants a base de MOFs pour
la capture de COVs émis dans I
environnement ambiant des
musées. Notre attention se porte principalement sur la capture de I'acide acétique, COV
fortement émis dans les institutions muséales en raison de la dégradation de tous les
matériaux a base de cellulose (films photographiques, livres, mobilier...).
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Les composites biohybrides poreux

L'équipe MIM développe une thématique portant seied‘"'bi““mﬂ
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interface de l'architecture poreuse des MOFs et du

monde du vivant, ouvrant ainsi des perspectives

dans des champs d’applications diverses (catalyse, santé, environnement) aux enjeux

sociétaux importants.

.

PUBLICATIONS RECENTES

Les nano-objets couplant MOFs et nanoparticules
Inorganiques

L'équipe MIM travaille sur la conception de
nouveaux vecteurs thérapeutiques ayant une
double fonctionnalité (thérapie et imagerie)

Page 5


https://hal.science/hal-03954450v1
https://hal.science/hal-03857387v1
https://hal.science/hal-04424192v1
https://hal.science/hal-03113635v1
https://hal.science/hal-02677097v1
https://hal.science/hal-03908537v1

. . . /W )
en associant des nanoparticules de MOF a _ et i = ()

g @, uspiogmi ( @
base de fer (MIL-100(Fe)) a diverses 2 0@\ b J
: : : @D & oL
nanoparticules inorganiques (Au, Fe203...). . Vi h -
Cette approche a I'avantage de coupler les

propriétés de libération contrdlée de

médicaments des nanoMOFs aux propriétés
optiques de I'or ou magnétiques de gFe203
tres utiles en imagerie médicale (agent de contraste optique ou IRM).
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Nanocristaux de péerovskite par chimie douce

Dans le cadre d'une collaboration aveC  guuisiudubaieies .
Iéquipe LuMIn (ENS-Paris saclay), pagesonese PEA= | HE
nous développons des méthodes de Bed-aeid ' e N
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production a grande échelle de 20 4 : ,
nanocristaux monodisperses de v d'

perovskite CsPbBr3. Cette approche est prometteuse pour la synthese a grande échelle
de ce type de materiaux photoactifs pour les dispositifs optoélectroniques tels que les
LED ou les photodétecteurs.
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